Zalacznik nr 1 do Zapytania ofertowego nr 2/17

SZCEGOLOWY OPIS ZAKRESU PRAC PRZEWIDZIANYCH DO WYKONANIA PRZEZ WYKONAWCE

Maksymalny czas
realizacji
Opis przedmiotu zamoéwienia zamoéwienia (w
miesigcach) od
daty podpisania
umowy

Prace badawcze - przemystowe

1. Badania destruktu pochodzgcego z recyklingu mieszanek
mineralno-asfaltowych z wyeksploatowanych nawierzchni.

a. okreslenie kryteridw i warunkoéw stosowania oraz powtérnego
wykorzystania w nawierzchniach drogowych.

b. okreslenie kryteriow oceny przydatnosci odzyskanego kruszywa
oraz wyekstrahowanego asfaltu.

2. Badania nowego kruszywa i asfaltu, ktére winno by¢ zastosowane
jako  uzupetnienie  niedoboru  projektowanych  mieszanek
mineralno-asfaltowych.

3. Opracowanie procedur projektowania mieszanek
mineralno-asfaltowych z wykorzystaniem destruktu oraz dodatkow
nowych kruszyw i asfaltow, giéwnie pod kagtem starzenia asfaltow
oraz obnizonej temperatury produkcji. Zaprojektowane mieszanki
powinny spetnia¢ wymagania trwatosci zmeczeniowej, odpornosci na
odksztatcenia trwate, odpornosci na wode i mrdz, spekania
niskotemperaturowe.

4. Weryfikacja mieszanek mineralno-asfaltowych pochodzacych z

wykorzystania _prototy_povyego urzadzeni,a (projektow_anej. linii technologicznej)”i

destruktu do identyfikacja parametréw  odpowiadajgcych za trwato$é
produkcji zmeczeniowa, odksztatcenia trwate, odpornos¢ na wodeg i mroz oraz
spekania niskotemperaturowe.

5.. Opracowanie warunkéw i kryteribw wbudowywania i odbioru
mieszanek mineralno-asfaltowych.

6. Szczegolowa analiza termodynamiczno-ekonomiczno-ekologiczna
produkcji masy asfaltowej prowadzonej obecnie w zakladzie
produkcyjnym Bisek-Asfalt.

a. Analiza cieplna winna powsta¢ na podstawie pomiarow ilosci
emitowanego ciepta do atmosfery przy wielu stanach
obcigzenia produkcjg, wymagane sg przynajmniej trzy stany
obcigzenia: minimalny, sredni i maksymaliny.

b. Dobédr stanéw obcigzenia - majg zosta¢ dobrane co do swej
wartosci w taki sposob by na podstawie wynikdw mogta
powstaé wiarygodna termodynamiczna mapa emisji ciepta do
otoczenia w petnym polu pracy linii technologicznej wytwdrstwa
mas bitumicznych.

c. Opracowanie mapy emisji ciepta - powinna sie cechowaé

Opracowanie

technologii 24




7.

nastepujgcymi wielkosciami opisujgcymi ciepto: temperatura
[°C], energia [W]

d. Opracowanie analizy ekonomicznej, Scisle powigzanej z analiza
termodynamiczng. Analiza ma skorelowaé wyniki badan emisji
ciepta z kosztami ponoszonymi przez firme Bisek-Asfalt i na tej
podstawie nalezy okresli¢ cene jednostkowg wyrobu w
zaleznosci od obcigzenia produkcjg. Analiza ma wskazac
ekonomicznie najstabsze miejsca linii technologiczne;.

e. Opracowanie analizy ekologicznej na podstawie pomiaru sktadu
substancji emitowanych do atmosfery przez urzadzenia
wchodzgce w sktad linii technologicznej do produkcji mas
bitumicznych. Pomiar sktadu substancji emitowanych do
atmosfery ma okresli¢ udziaty objetosciowe nastepujgcych
substancji: (CO, CO2, NOx, HC, czgstki state)

Ocena stanu techniki w zakresie metod recyklingu destruktu asfaltu.

Opracowanie
prototypu
instalaciji linii
technologicznej
w skali

1.

Projekt funkcjonalno-ekonomiczny kompletnej linii technologicznej
zgodny z wytycznymi biura badawczego firmy Bisek-Asfalt.

a. Wykonanie badan numerycznych CFD (Computational Fluid
Dynamics),

b. Wyznaczenie pole predkosci, ci$nienia, powstajgce podczas
przeptywu czynnika oraz uwzgledniajg modele dyfuzji i
kinetyki w roéwnaniach reakcji chemicznych proceséw
przeptywu ciepta.

c. Opracowanie warunkéw brzegowych i poczgtkowych
parametréw obliczen..

d. Badanie mozliwosci zastosowania réznorodnych materiatow
do budowy samego generatora oraz innych elementow i
urzadzen instalacji systemu.

e. Dobér materiatdw oraz urzadzen w celu zapewnienia jak
najwyzszego stopnia bezpieczenstwa oraz trwatosci
systemu odpowiadajgcej trwatosci maszyn, do ktérych
rozwigzanie jest kierowane.

Wykonanie prototypu linii technologicznej w skali laboratoryjnej,
demonstracyjnej. Model laboratoryjny ma sie cechowaéd
mozliwoscig produkcji masy bitumicznej, ktéra postuzy do badan
laboratoryjnych. W sktad demonstracyjnej linii technologicznej
bedg wchodzity wszystkie niezbedne urzadzenia do oceny
efektywnosci energetycznej i ekonomiczne;j

Optymalny dobér urzadzen do technologii tj. kondycjoner (suszarki)
otaczarka  zasilane  silnikiem  pracujgcym w  uktadzie
koogeneracyjnym)

Zaprojektowanie unikalnej instalacji do sterowania innowacyjnej
linii technologiczne;j.

Opracowanie informatycznego sterownika otwartego
pozwalajgcego na zapisanie wszystkich mozliwych scenariuszy
pracy urzadzen linii technologicznej, doboru réznego rodzaju
destruktu asfaltu w celu uzyskania optymalnej i efektywnej
energetycznie pracy, przy zachowaniu najwyzszej jakosci
mieszanek asfaltowych i najnizszych emisiji.

Razem
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Prace badawcze - rozwojowe

Testowanie
technologii
wytworzenia
destruktu

1.

Badania opracowanego w Bisek Asfalt prototypu innowacyjnej linii
technologicznej w skali przemystowej. Na instalacji dokonana
zostanie szczegbtowa analiza
termodynamiczno-ekonomiczno-ekologiczna produkcji masy
asfaltowej:

a. Analiza cieplna na podstawie pomiarow ilosci emitowanego
ciepta do atmosfery przy wielu stanach obcigzenia produkcja,
wymagane sg przynajmniej trzy stany obcigzenia: minimalny,
Sredni i maksymalny

b. Analiza ekonomiczna, $ciSle powigzana z analiza

termodynamiczng korelujgca wyniki badan emisji ciepta z
kosztami ponoszonymi przez firme Bisek-Asfalt i na tej
podstawie okresli¢ cene jednostkowg wyrobu w zaleznosci od
obcigzenia produkcjg. Analiza ma wskazaé ekonomicznie
najstabsze ogniwa linii technologiczne;.

c. Analiza ekologiczna na podstawie pomiaru sktadu substancji

emitowanych do atmosfery przez urzgdzenia wchodzgce linii
technologicznej do produkcji mas bitumicznych. Pomiary sktadu
substancji emitowanych do atmosfery majg okresli¢ udziaty
objetosciowe nastepujgcych substanciji: (CO, CO2, NOx, HC,
czagstki state)
Badania wydajnosci produkcji mas asfaltowych oraz recyklingu
destruktu, oceny efektywnosci energetycznej, diagnozy obcigzen
ekonomicznych (kosztéw eksploataciji w poréwnaniu do istniejgcych
metod i instalacji), badania warunkéw przestrzennych wdrozenia
uzyskanych efektéw badawczych w skali kraju.

Testowanie
odcinkow drog

Badania mieszanek mineralno-asfaltowych wbudowanych w
pilotazowe nawierzchnie drogowe. Identyfikacja parametrow
wytrzymatosciowych i odksztatceniowych. Poréwnanie z wynikami
badan uzyskanymi na etapie recepty.

Identyfikacja  parametrow  eksploatacyjnych  wybudowanych
nawierzchni (makrotekstura, rownos¢, no$nosc).

Badania mieszanek mineralno-asfaltowych pochodzgcych =z
recyklingu nawierzchni asfaltowych i wbudowywanych w warstwy:
Scieralne, wigzgce oraz podbudowy.
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